NGHIEN CUU & TRAO B0I

XAY DUNG HE THONG THONG TIN KHI TUGNG-THUY VAN
PHUC VU CAC HO CHUA THUY DIEN

Tran Thanh Céng, Pé Thi Thudng, Tran Pinh Phuong, Nguyén Hong Van
Dai Khi tugng Thay van khu vuc Nam Bo

Uy dién la nguén cung cdp ndng lugng dién I6n nhdt cua Viét Nam. Hién nay, cdc nha mdy thay dién
duoc xdy dung ngay mét nhiéu, cting véi su' phdt trién manh mé do la yéu cdu ngay cang cao vé quy
trinh van hanh hé chua, vdn hanh nha mdy, c6ng tdc an toan luu vuc, hé chda va an toan ving ha luu

sau hé chira. D€ cdc cbng tdc vira néu dat hiéu qua cao doi hdi phai cé théng tin du bdo, canh bdo vé cdc hién
tuong khi tugng thay van (KTTV) trong luu vuc va ha luu hé chira, ddc biét la cdc du bdo, théng bdo, canh bdo
luu lugng vé hé, dién bién ngdp lut ha luu khi xa li...Bai bdo nay trinh bay mét phuong phdp tiép cdn cua
nghiép vu du bdo KTTV phuc vu cho céng tdc vdn hanh hé chia cia mét cong ty thay dién. Cu thé mé ta phdn
mém FLOWBASIN quan ly hé théng théng tin khi tugng-thiy vén, théng tin vdan hanh hé chia va tinh todn, du
bdo luu lugng cho luu vuc hé thay dién Bon Duong, tinh Lam Boéng.

1. Gigi thiéu

Cong tac du bao KTTV, cung cap thong tin KTTV
cuc han ngan (tr 6-24h), han ngén, han vua (5-10)
ngay, han dai (theo thang va mua), la rat can thiét
trong van hanh ho chua, lién hé chia va phuc vu
van hanh hé thong ho chia trén hé théng song. Véi
su phat trién vé ha tang thong tin, cong nghé nhu:

« Mang ludi thoéng tin quan trac mua, muc nudc,
phuong phap truyén nhan cac thong tin do nganh
KTTV quan ly, cing nhu do cac cong ty thuy dién
dau tu ngay cac phat trién, ddm bdo cung cap
théng tin day du, kip thai cho céng tac nhan dinh,
du béo dién bién KTTV trén luu vuc hé chia.

- Cong nghé du bao, cdng cu du béo clia cac Pai
KTTV khu vuc dugc phat trién theo hudng hién dai,
do6 chinh xac trong du bdo ngay cang dugc nang
cao.

Doi héi trong cdng tac phuc vu ho chia thay
dién phai co mot hé théng két néi cac ngudn théng
tin va céng nghé trén nham: Chia sé théng tin quan
trac KTTV, thong tin van hanh hé chia trén toan luu
VUuc, cung cap théng tin KTTV, théng tin du bao,
canh bao KTTV. Trudc nhu cau trén Dai KTTV khu
vuc Nam Bo da xay dung hé théng thong tin KTTV
phuc vu hé chia thuy dién véi cac chiic nang chinh
sau:

1) Tu déng viéc thu thap va quan ly thong tin tu
cac tram thay van ty dong trong luu vuc (tram do
mua va tram do muc nudc) cling nhu cac thong tin
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van hanh ho chia (luu lugng chay may, xa tran).

2) M6 hinh mua-dong chay tinh toan luu lugng
vé ho tr s6 liéu mua thuc té trén luu vuc.

3) Tich hgp mé hinh du bao thai tiét s6 tri, tu
dong cap nhat sé liéu mua du bdo vao phan mém
va thuc thi cong cu du bédo luu lugng vé ho trong 5-
8 ngay tdi véi khodng thai gian du bao la 03h.

4) Tich hop céng cu truy van s6 liéu thuc do, lap
bao cdo.

5) Tich hgp céng cu canh bao, théng bao dén
cac dia chi ¢6 lién quan khi xuat hién cac trudng
hgp bat thuong (mua vugt nguéng, luu lugng vé
ho 16n).

6) Xay dung cong cu hiéu chinh thong s6 mo
hinh tU xa.

Mé hinh téng quat dugc mé ta trong hinh 1.

2. Noi dung ky thuat va phuong phap thuc
hién

a. Tich hop cdc phuong thi'c thu nhan va luu
trirthong tin

1) Phuong thiic thu nhan sé liéu cac tram quan
trac tu dong

Xay dung cac phuong thiic nhan dang va thu
nhan s6 liéu tir cac Datalogger khac nhau, théng
nhat luu trir trong CSDL (co s& dii liéu) thdng nhat,
phuc vu cho mé hinh thay van va cdc muc dich truy
van théng tin khac

2) Phuong thuc thu thap s6é liéu cac tram ca ban

Ngudi doc phdn bién: TS. Nguyén Kién Diing
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Thong cdo, canh bao dén) ( Hién trang va du béo tinh || Hién trang va du bao tinh

lanh dao cty va phong hinh KTTV (thoi gian hinh KTTV trén Website
ban bang SMS va email | | thuc, han ngan va han vua) cua cong ty

Hinh 1. So dé téng qudt hé théng théng tin KTTV phuc vu hé chira thiy dién

trong mang luéi KTTV

Vé co ban s6 liéu cac tram KTTV co ban cla
nganh KTTV da dugc thu nhan va luu trt trong
CSDL théng nhat. Do dé hé théng nay chi xay dung
phuong thuc thu nhan théng tin cla cac tram nay
tr CSDL KTTV clia Pai KTTV khu vuc.

3) Phuong thuc thu thap sé liéu van hanh ho
chuda tu cong ty thuy dién

S6 liéu van hanh hé chia do bo phan van hanh
hé, phan xudng san xuat dién cap nhap truc tiép

vao CSDL thong nhat.
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Hinh 2. Mé hinh CSDL ctua hé théng théng tin

b. Xay dung cac mé hinh thiy van

Dé cung cap cac thong tin dién toan mua -
dong chay tur sé liéu thuc do, du bao luu lugng tur sé
liéu mua dy bao cho luu vuc, hé théng da xay dung
céng cu tinh toan thady theo mot sé mo hinh thay
van nhu: NAM, HEC. Cac thanh phan chinh ctia mo
hinh thay van dugc tich hop trong hé théng gom:

1) M6 t4, s6 hda cac thanh phan mé ta luu vuc:
Iuu vuc con, doan séng, hop luu, phan luu, hé chia,
nguén, hé, dam. Cac thanh phan nay dugc dugc
gan két trong mot hé thdng mang ludi dé tinh toan
qua trinh dong chay.

2) Cong cu bién tap, hiéu chinh cac tham sé clia
mo hinh thdy van: Cac tham s6 cia mé hinh t6n
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that mua; Cac tham sé hinh thanh dong chay tiing
luu vuc thanh phén; Cac tham sé tinh toan dong
chady ngam; Cac tham s6 dién toan dong chay trong
cac nhanh séng.

3) Cong cu tinh toan thay van : Dién toan luu
lugng, du bao luu lugng han ngan (3-12h) va han
vua (1-10 ngay).

¢. Tich hop thong tin du bao khi tuong vao

Hé théng xay dung cong cu tu dong cap nhap
s6 lieu du bdo mua ctia mé hinh du bao s6 tri thoi
tiét t Dai KTTV khu vuc, khodng dy bao 3 gid va
mot ngay cé 4 phién dy bdo vao: Th, 7h, 13h va 19h.
Két qua du bdo dugc két xuat sau khoang 4-5h vai
phién du bao.

Cac mé hinh thuy van trong hé thong sé s
dung nguén sé liéu nay dé thuc hién cac du bao
han ngan (12-24h) va han vira (1-8) ngay.

d. Tich hgp cac cong cu xt ly théng tin, phat
cac thong tin canh bao va bao déng

Hé théng thiét lap cac gia tri muic canh bao va
bdo dong, va tuong Ung la mau hién thi va am
thanh canh bao cho cac thong sé: Luu lugng du
bao; Nhiét dé clia bé cam bién; Ngudn ac quy;
Trang thai clfa tram; Cudng dé mua; Téng lugng cla
mot tran mua .

Hé thong tich hop cdng cu d6 tu dong gui email,
nhén tin dén cac s6 dién thoai trong danh ba luu
trong CSDL cia phan mém.

3.Ung dung hé théng théng tin KTTV cho hé
thay dién Don Duong, Lam Péng

Phan mém FLOWBASIN la san pham do Dai
KTTV khu vuc Nam B6 phdi hop véi Cong ty C6
phan thay dién Da Nhim- Ham Thuan-Da Mi (HPC

DHD) thuc hién. FLOWBASIN quan ly va van hanh
cacthong tin KTTV va hé chiia, m6 phong, tinh toan
dong chay cho luu vuc hé thay dién Don Duong.

Phan mém bao gom: giao dién dé hoa, cac
thanh phan phan tich thay vén, luu tri va truy van
s0 liéu, cac cong cu quan ly sé liéu, théng tin cac
tram do, cdng cu cdnh bao cac hién tugng mua Ién,
xudt hién 10 va cac su c6 cla cac tram do tu dong.
Phuong tién tinh toan va giao dién d6 hoa duoc lap
trinh bang ngdn ngir Visual Basic .NET. S6 liéu thu
thap tu cac tram do mua va muc nudc dugc luu trir
trong co s& dit liéu Access.

a. Hé théng thong tin

Hé théng thong tin FLOWBASIN dugc xay dung
VvGi cac ludng théng tin:

- Tram KTTV tu ddng -> Hé théng thong tin:
thu nhap, xt ly va luu tr{r thong tin.

- Cty HPC DHD -> Hé th6ng thong tin: (1) Két
qua dién toan va du bao luu lugng, du bao mua ti
cac mo hinh thai tiét, thay van (da dugc hiéu chinh);
(2) SMS, Email, Website; (3) Cac bao cao téng két,
thong ké KTTV.

- Cty HPC DHD -> Hé théng théng tin: (1) Cac
thong tin van hanh, théng tin cac tram KTTV lién
quan dén luu vuc da xur ly; (2) Két qua dién toan va
du bdo luu lugng, du bado mua tir cdc mé hinh thoi
tiét, thay van (da dugc hiéu chinh); (3) SMS, Email,
Website; (4) Cac bao céo téng két, thong ké KTTV.

Mang théng tin ctia hé théng dugc mé ta téng

quan trong hinh 3

Luu vuc Don-b_uong

Van hanh ho
ke

Hé théng‘théllg tin luu vuc
Pai KTTV-NamB6

[k

Hinh 3. So d6 mang luéi théng tin KTTV cho hé thiay dién Don Duong
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b. Thu nhan, xt ly va hién thi thong tin thoi
gian thuc

Chuong trinh FLOWBASIN st dung s6 liéu quan
trac clia cac tram do mua ty déng trén luu vuc ho
Don Duong dé lam dau vao cho mé hinh tinh toan
luu lugng, st dung sé liéu do muc nudc clia cac
tram tu dong dé xac dinh luu lugng thuc té vé hé.

Viéc thu nhan sé liéu dugc thuc hién bang hai
phuong phap: (1) Thu nhan tu dong s6 liéu thuc do
tU cac tram do theo thai khodng do ngudi dung xac
dinh (hién tai la 5 phat); (2) Thu nhan sé liéu thu
céng: thu nhan so6 liéu trong thai khoang bat ky
theo yéu cau clia ngudi dung.

S8 liéu ctia cac tram do dugc thé hién truc quan
trén ban do vi tri tram va hién thi theo dang bang va
do thi. Hé thong quan trac thay van cda ho thay
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Hinh 4. Thu nhdn sé liéu thi céng

dién Don Duong gom ¢6 7 tram do mua tu dong va
4 tram do muc nudc.
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Hinh 5. Hién thi sé liéu thoi gian thu'c va tai thoi diém bat ky

¢. Mo hinh thay van cho luu vuc Don Duong

Chuong trinh FLOWBASIN c6 ba ché d6 thuc thi
mo hinh tinh toan thay van:

- M6 hinh du bao thai gian thuc: Chay mé hinh
tinh toan luu lugng vé hé tir sé liéu mua thuc do va
du bao trén luu vuc.

- M6 hinh du bdo luu lugng han vua.

- M6 phéng: Chay md hinh mé phong cac tran
[0 da xay ra.

1) M6 hinh dién toan thoi gian thuc

M6 hinh dién toan luu lugng thai gian thuc dugc
tu dong thuc thi khi chuong trinh FLOWBASIN khai

dong. Nhu vay, cir sau moét khodng thai gian T (madc
dinh 5 phdt), chuang trinh tu dong cap nhap sé liéu
mua thuc do va du bdo mdi nhat cho cac tram mua
trén luu vuc va tinh toan luu lugng vé ho. Két qua
tinh toan dugc hién thi trong clia s6 “Discharge Re-
sult”.

- Bang két qua tinh todan gobm: ngay gid mo
phong va du bdo; luu lugng du bdo; lugng mua
thuc do va du bdo; muc nudc va luu lugng thuc do.

- D6 thi thé hién cac gia tri thuc do va du bao.

- Bang két qua va dé thi gém phan: moé ta qua
khu va du bao. Khodng thai gian mé ta trong qua

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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kht va du bao cho tuong lai dugc xac dinh trong
tién ich “Cau hinh chuong trinh”.
. Trén d6 thi dudng thang ding mau xanh

duong thé hién thai diém chuyén tiép gilra do thi
thuc do va du bao. Tuong tu trong bang, s6 liéu du
bdo dugc thé hién véi nén mau xanh duong.
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Hinh 6. Hién thi két qua tinh todn luu Iuong thai gian thuc

«Trong trudng hop ngudi dung can chinh stra s6
liéu nhap, chon chiic nang bién tap sé liéu mua, luu
lugng x3, chay mdy... Sau khi chinh sta, chay lai
chuang trinh dé cap nhap két qua mdi.

2) M6 hinh du bao luu lugng vé hé han vira

M6 hinh du bao luu lugng vé hé han vira (5-8
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ngay) tu déng cap nhap sé liéu du bdo mua clia mé
hinh du bao s6 tri thai tiét ctia Dai KTTV khu vuc
Nam B¢, thai gian du bdo 8 ngay, khodng dy bao 3
gid va mot ngay cé 4 phién du bdo vao: 1h, 7h, 13h
va 19h. Két qua du bdo dugc két xuat sau khoang 4-
5h véi phién du bao.
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Hinh 7. Du' bdo mua han vira va két qua du bdo luu luong vé hé 5-8 ngay

3) Mé phong lii
Chuc nang moé phong clia FLOWBASIN dugc
thiét k& d€ mo phdng lai cac dot mua sinh [0 trong
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qua khurva la cong cu dé kiém dinh mé hinh, téi uu
héa cac théng s6 ctia moé hinh va luu vuc.
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Hinh 8 - Céng cu mé phdéng qud trinh mua sinh Ii trong qud khir

d. Kiém dinh va xdc dinh cdc bé théng sé cho
mé hinh thay vdn

Trudc khi dua hé théng théng tin KTTV cling cac
mo hinh thdy van vao tac nghiép, can phai hiéu
chinh théng s6 va kiém dinh mé hinh gitp lua chon
cac b thong s t6i uu cho mé hinh thay van trong
cac diéu kién KTTV khac nhau. Chat lugng cac bo
théng s6 mo hinh dugc danh gia theo chi s6 Nash-

Sutcliffe va danh gia theo quy chuén ky thuat quéc
gia QCVN 18-BTNMT.

Mét s két qua md phong va danh gia kiém dinh
mo hinh dugc trinh bay trong hinh 9 va bang 1. Tu
két qua nay xac dinh dugc 03 bo thong sé cho mé
hinh, ting véi cac diéu kién KTTV cua luu vuc: Mua
kho, thai ky chuyén mua va muia mua.
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Hinh 9. Mét sé két qua kiém dinh mé hinh
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Bdng 1. Bdng ddnh gid két qud kiém dinh mé hinh va cdc tham sé mé hinh

Tang |1 12 10 11 11 10 11 01 10 06
: 1998 | 1998 | 2000 | 2000 | 2003 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2012
Chi s6
Nash- | 089 | 0.71 | 078 | 0.83 | 093 | 0.73 | 092 | 0.75 | 0.75 | 0.78
Sutcliffc’:
%5380 | o, | 3y 62 60 44 57 5 36 19 | 172
cho phép
DPanh gia
theo
QCVN | Tét | Khda | Pat | Pat | Kha | Pat | Tét | Kha | Tét | Tét
18-
BTNMT

e. Tich hop cdc céng cu théng bdo, canh bdo tu
dong

Hé théng thiét lap cac gia tri muc canh béo va
bdo ddng va tuong Ung la mau hién thi va am thanh
canh bao cho cac thong sé: Discharge (Luu lugng
du béo), CPU temp (Nhiét dé ctia bod cdm bién), Bat-
tery (muc pin), Door Open (trang thai ctra tram do),
Avg Rain 2H (cuong d6 mua trung binh trong 2 gi&
lién ti€p), Sum rain (Téng lugng clla mot tran mua).

Xac dinh khodng thai gian chuong trinh tu déng
upload sé liéu thuc do va két qua du bao Ién web-
site clla cOng ty.

FLOWBASIN c6 ché d6 tu dong nhan tin dén cac
s6 dién thoai trong danh ba luu trong CSDL cla
phan mém. Néi dung tin nhan gobm 2 phan:

- Nhan tin dinh ky hang ngay: (1) Bao céo tinh
hinh thly van trong 24h qua: lugng mua, muc nuéc
trung binh, cao nhat, thap nhat trong 24h; (2) Nhan
dinh (dy bao) thy van trong 24h téi: lugng mua,
luu lugng trung binh, luu lugng cao nhat.

- Nhéan tin cdnh bao: Hé théng sé nhan tin cdnh
bao dén cac s6 dién thoai lién quan mét hoac nhiéu
trudng hop cé cac gia tri vuot cac gia tri ngudng
canh bao va bao da dugc thiét lap trong cau hinh
hé thong.

TAP CHi KHi TUONG THOY VAN
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Hinh 11. Cdu hinh gii SMS
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4. Két luan

a. Ddnh gid hiéu qua dat duoc

Dai KTTV Nam B6 da budc dau xay dung dugc
hé théng théng tin KTTV phuc vu hé chira, va tng
dung cu thé cho hé thay dién Bon Duong, tinh Lam
Dong. Hé théng nay tich hop cac cong cu:

- Ty déng thu nhan va luu tri s6 liéu cta cac
tram quan trac tu déng va co ban.

- Xay dung phuang thuc trao d6i théng tin
KTTV, van hanh hé chia gitta Dai KTTV khu vuc va
céng ty thay dién quan ly ho chua.

- Tich hgp va tu dong cap nhap két qua du bao
mua cla cac mo hinh s6 tri du bao thai tiét vao hé
thong, lam dau vao cho cac dy bédo thay van hé
chtia han ngén va han via.

- Xay dung céng cu tinh toan thay van cung véi
cac tham s mé hinh da dugc hiéu chinh, dién toan
thay van thai gian thuc lién tuc 24/24, tu dong tinh

NGHIEN CUU & TRAO BOI

toan du bao luu lugng vé hé chira 5-8 ngay, cap
nhap lién tuc ngay 4 phién du bao.

- Xay dung cong cu quan ly théng tin cac tram
do, cong cu ty déng canh bao,bao doéng cho cac
dau maéi cé lién quan khi c6 cac hién tugng KTTV
vugt ngudng bang am thanh, hinh anh, SMS,
Email...

- Xay dung cong cu phan tich thong ké, tao bao
cdo tinh hinh KTTV cho luu vuc.

b. Phuong huéng phat trién

- Phat trién hé théng dé quan ly théng tin da
luu vuc.

- Viéc trao d6i thong tin gilia cac cong ty thay
dién va Dai KTTV khu vuc khéng phai luc nao cling
thuan lgi, can c6 quy ché trong trao d6i thong tin va
céi tién phuong thuc trao déi thong tin, nhat la
thong tin vé ké hoach san xuat clia nha may thay
dién
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